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Serim^^fS."^**""^ der vongenannten Gattung ist bekannt aus der Dmckschrift "Muncie HM-290 
SZhiff^. Seiten 1-40 und 1-42. wobei an der WShl- und Schaltwelle Qber raJtele SWte 

Mteahmerolten angeordnet sind. die in LSngsnuten der Wahlschwinge eingreifen mtttefs s2If 
hebels e,ne Schaltgasse angewShlt. so erfblgt eine VerdiBhung der V«hl- und SchaSrbe^ 
FS^r^!?" die mhlschwinge aus ihrer mittle,^n Neut-^lstellSng he Clfs^^^n gehtse^^^^^^ 
Federeiemente bewegen. Bei der anschlieBenden Schaltbeweguno wird die WShl u™d ^rhlit^^H . 

rfS~-r— ^^^^ 

SJL ^^^rh!nw ^ -""J 9^^"°"®' ^"'^e^en Laufbahn f rei bewegen konnen. WSre dieses radiSl 
§SSeSLw?n w-h?'"!!!*"'?^^ die Mitnahmerallen in den Fuhrungsnuten klemmen. Durch dL^ Si2e 

sc.i^„rrS;r?^^^^ Mi.a..e- und .ngsver- 

Scha^tw«ll«Sh?^*"r*t^''^"'™'"'^ I dadurchgel6st,daUdie Wihl- bzw 

am I inZn^H-l r''^'™r'f VVahlschwinge v6llig spielf rei zueinander zu f ixieren Die in Reihen 

Nach Anspruch 4 kennen altemativ dazu die in einer Reihe angeortneten Wfilzkfirper eine Drehmoment- 
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abstutzung in beiden Drehrichtungen herbeifuhren. Zu diesem Zweck sind die Walzk5rper abwechseind urn 
Jewells 90*" verschwenkt In der Jeweliigen FOhrungsnut angeordnet so da& alle Seitenwdnde der FQhrungsnut 
als Walzbahnen verwendet werden. 

Gemfia dem unabhSngingen Anspruch 5 soli die V^hl- und Schaltwelle zumindest uber einen axialen.Be- 

5 retch, an dem sie innerhalb der Nabe der V\@hlsctiwinge verschiebbar gef uhrt ist als gerades Prisma aiisge- 
blldet sein. wobel die Nabe FOhrungsf Idchen aufweis. die parallel zu den SeitenflSchen des Prismas verlaufen, 
und zwischen den Seitenf lachen und den Fuhrungsf lachen sollen rollenformige in einem der Querschnittsfonm 
des Prismas angepaBten KSfig gefuhrteW§lzk5rper angeordnet sein. Dieses Prisma weist mehrere ebene und 
in axialer Richtung der Wahl und Schaltwelle verlaufende Seitenf lachen auf, die einfach hersteilbar sind und 

10 auf einfache Wetse durch rollenformige W31zk5rper gegenuber den FOhrungsf iSchen der Nabe abgestutzt wer- 
den kdnnen. In vorteilhafter Weise kann dabei nach Anspruch 6 das Prisma eine gleichseitige dreiecklge 
Grundflache aufweisen. Die auf eine derartige dreieckige GrundflSche t>ezogenen Seitenf I3chen des Prismas 
lassen sich nach Anspruch 7 in einfacher Weise durch Taumelpressen herstellen. 

Nach Anspruch 8 wird ein Verfahren zur Herstellung einer Wahlschwinge angegeben, be! dem die Nuten 

15 in der Nabe durch spaniose oder spanabhebende Bearbeitung hergestellt werden und beim anschlie&enden 
EInpressen des Blechrlnges dieser derart in die Nuten hinein verfdmit wird, da& er an seinem inneren Umfang 
FQhrungsnuten mit hoher Genauigkelt auf weist Die genaue Kontur des Blechringes wird wegen seiner gerin- 
gen Gestaltfestlgkeit aufgrund seiner dunnen Wandstarke nach dem Einpressen von der nicht gehSrteten und 
deshalb genauen Nabe bestimmt. so da& sich Harteverzuge des Blechringes nicht negativ bemerkbar machen. 

20 Durch den Ziehvorgang wahrend der Herstellung des Blechringes wird eine hohe Oberf lachengute an den Fuh- 
rungsnuten erreicht 

SchliefUich wird nach Anspruch 9 ein Verfahren zur Herstellung einer Wahl- und Schaltwelle, die mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 ausgebildet ist. vorgeschlagen, wonach die FQhrungsnuten der Wahl- und Schalt- 
welle durch Kaltumformung im Walzverfehren hergestellt werden. Mit diesem fur die Herstellung von Verzah- 
25 nungen bekannten Verfahren kann eine hohe Genaulgkeit erzielt werden. Durch die Kaltumformung steigt die 
Festigkeit des vorverguteten Werkstoffs der Wahl- und Schaltwelle derart an, da& ein Harteverfahren entfallen 
kann. Die gewalzten FQhrungsnuten haben eine extrem hohe Oberflachenqualitat, die ein sehr gutes Ablauf- 
verhalten gewahrleistet 

Zur weiteren Eriauterung der Erf indung wird auf die Zeichnung verwiesen, in der zwei Ausfuhrungsbei- 
30 spiele vereinfacht dargestellt sind. Es zeigen 

Fig. 1 eInen Abschnitt eines GetriebegehSuses mit einem Teil einer zentralen Wahl- bzw. Schaltwelle, die 

in diesem Berelch in einer WShlsohwinge verschiebbar gef uhrt ist. 
Fig. 2 einen Querschnitt gemafi Linie 11-11 in Fig. 1, 

Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung, bei der die Wahl- bzw. Schaltwelle in einer Wahlschwinge uber zylin- 
35 drische Walzkdrper langsverschiebbar gef uhrt ist, im Querschnitt, 

Fig. 4 eine Ausf uhrung, die im wesentlichen mit der Schalteinrichtung nach Fig. 4 ubereinstimmt, bei der 

sich aber innerhalb einer dargestellten Reihe von zylindrischen >A@lzk5rpern deren einzelne Dreh- 

achsen kreuzen, 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer im wesentlichen mit den Fig. 1 und 2 ubereinstimmenden Wahlschwinge, 

40 in die ein Blechring eingepre&t ist. 

Fig. 6 eine Seitenansicht einer Wahlschwinge mit einem Querschnitt durch eine Wahl- und Schaltwelle in 

ihrem als dreieckiges Prisma ausgebildeten Bereich und 
Fig. 7 eInen Teiischnitt durch eine Nabe der WShlschwinge gem3& Linie VII-VII. 

In den Fig. 1 und 2 ist mit 1 ein stirnseitiger Endabschnitt eines Getriebegehauses bezeichnet, in dem eine 

45 zentrale Wahl- bzw. Schaltwelle 2 gef uhrt ist Diese W3hl- bzw. Schaltwelle 2 wird wShrend der Wahl einer 
Schaltgasse hiittels eines nicht dargestellten Schalthebels verdreht und beim anschlieaenden Schalten einer 
innerhalb dieser Schaltgasse liegenden Gangstufe axial verschoben. Die Wahl- bzw. Schaltwelle 2 nimmt nicht 
naher bezeichnete Schaltflnger auf, die je nach Ausbildung der Schaltung in mit Schaltgabein verbundene 
Schaltschienen selekth^ eingreifen Oder In unmittelbar an Schaltmuffen angreifenden Schaltschwingen selek- 

50 tiv die Gangschaltung vollziehen. 

In dem Getriebegehause istwerterhin eine alseinarmiger Hebel ausgebildete Wdhlschwinge 3 mittels ihrer 
Nabe 4 verdrehbar gelagert Diese Wahlschwinge 3 nimmt an ihrem radial vorstehenden Ende eine auf einem 
Bolzen 5 gelagerte Rolle 6 auf, die, wie insbesondere aus den Fig. 2 und 4 hervorgeht, gegen in Ihrem 
Schwenkbereich liegende. im Getriebegehause 1 angeordnete Federelemente 7 und 8 bewegbar ist Zur Er- 

55 zeugung einer Wahlkraft dient auRerdem eine Schenkelfeder 9, die sich ebenfells am Getriebegehause 1 ab- 
stutzt und mit ihrem einen Ende an dem die Rolle 6 lagernden Bolzen 5 angreift 

Die Wahl- bzw. Schaltwelle 2 nach der ersten Ausgestaltung der Erf indung weist, wie den Fig. 1 und 2 zu 
entnehmen 1st. radiale FQhrungsnuten 10 auf. Die Nabe 4 der WShlschwinge 3 ist ebenfalls mit FQhrungsnuten 
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den Fuhrungsnuten l^und 21 wi^^rnfn^^^^^^^^^ 

Walzkaroern 79 nnrt -yi S r% und 21A vorhanden. Damit zwischen den beiden Reihen von 

bjrSv2ir2 und ."^r^"^ ^'"^ '''^ WSIzbahnen 18Aund 19Ader wlhl- 

bzw. Schaltwelle 2 anTeordnSSgl^^Iulfrt """" 

Walzkorper25 und 26 std in da^^d dto w^^ o ^' ^^'^'"''^"kten Einbau.age der 

^^^^^ 
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Patentanspruche 

1. Schalteinrichtung fur ein mehrgdngiges ZahnrSder-Wechselgetriebe eines Kraf tfahrzeugs mit einer zen- 
tralen Wahl- bzw. Schaltwelle (2), die im Getriebegehause (1) verdrehbar und axial verschiebbar ist, wo- 
be! durch deren Verdrehung jeweils efne in einer Schaltgasse zu betStigende Schalticupplung anw§hlbar 
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nulenTlO) SiZSTd^wl 9«'«'"«-'^»'n«. daB die Wahl- bzw. Schaltwelle (2) FOhrungs- 

aufv^ist ' emgepreBt 1st. der FOhrungsnuten (11) fOr die Kugeln (12) 

duroh deren V««ir»h. „ , ' Getnebegehause (1) verdrehbarund axial verschiebbarlst wobei 

SohalSir^aStZiZifJK ^ verschwenkbar 1st. dadurch gokennzeichnot. daB die wShl- und 

s~5riSHrErT— ^^^^ 

a. Verfahren zur Herstellung einer Wahl- und Schaltwelle (2) nach Anspruch 1. dadurch aelcennzelchnt. 



50 7. 

8. 

65 
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da& die Fuhrungsnuten (10) der WShI- und Schaltwelte (2) durch Kaltumfbrmung im Walzverfahren her- 
gestellt werden. . 

5 Claims 

1 . Gearshift device for a multiple-gear change box of a motor vehicle with a central selector shaft (2) which 
is rotatable and axially disptaceable within the geartxuc casing (1). whereby as a result of the rotation of 
said central selector shaft in each case a clutch to be actuated in a gearshift channel can be selected 

10 and as a result of the subsequent axial displacement of said central selector shaft gear levels can be shift- 

ed, with a selector rocker (3) designed as a lever, in the hub (4) of which selector rocker the selector shaft 
(2) is guided in non-rotating and axially displaceable manner via roller bodies engaging in axial guide 
grooves of the hub (4). and which is capable of being pivoted against the force of at least one spring ele- 
ment (7 and 8), fixed in relation to the casing, out of its neutral position into a selector end position, char- 
ts acterised in that the selector shaft (2) exhibits guide grooves (10) and the roller bodies take the form of 
balls (12) which are arranged in the radial clearance between the hub (4) and the selector shaft (2) in 
several rows proceeding in the axial direction within a cylindrical cage (13) and which are guided by pos- 
itive closure with a part of their surface in guide grooves (11 and 10) in both the hub (4) and the selector 
shaft, whereby a sheet-metal ring (29) exhibiting guide grooves (11) for the balls (12) is pressed into the 
20 hub (4). 

2. Gearshift device for a multiple-gear change box of a motor vehicle with a central selector shaft (2) which 
is rotatabie and axially displaceable within the geartxnc casing (1), whereby as a result of the rotation of 
said central selector shaft in each case a clutch to be actuated in a gearshift channel can be selected 

25 and as a result of the subsequent axial displacement of said central selector shaft gear levels can be shift- 

ed, with a selector rocker (3) designed as a lever, in the hub (4) of which selector rocker the selector shaft 
(2) is guided in non-rotating and axially displaceable manner via cylindrical roller bodies engaging in axial 
guide grooves of the hub (4), and which is capable of being pivoted against the force of at least one spring 
element (7 and 8), fbced in relation to the casing, out of its neutral position into a selector end position, 

30 characterised in that the selector shaft (2) exhibits guide grooves (1 8 and 1 9, 27), in that the guide grooves 

(18, 19, 20 and 21, 27 and 28) in the hub (4) and the selector shaft (2) are V-shaped, whereby the roller 
bodies (22 and 23, 25 and 26) guided in a cage (21) roll along on roller tracks (18A and 20A), which in 
each case are parallel to one another, of the V-shaped guide grooves, and in that axes of rotatton of roller 
bodies (22 and 23) which are adjacent to one another intersect at an angle of 90''. 
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3. Gearshift device according to Claim 2, characterised in that axes of rotation of roller bodies (22 and 23) 
which are located in a transveree plane of the hub (4) intersect at an angle of 90''. 

4. Gearehift device according to Claim 2, characterised in that axes of rotation of roller bodies (25 or 26) 
arranged in a row intereect in each case at an angle of 90^ whereby the roller bodies (25 or 26) of each 
row exhibit a diameter which is greater than their axial extent 

5. Gearshift device for a multiple-gear change box of a motor vehicle with a central selector shaft (30) which 
is rotatable and axially displaceable within the gearbox casing, whereby as a result of the rotation of said 
central selector shaft in each case a clutch to be actuated in a gearshift channel can be selected and as 
a result of the subsequent axial displacement of said central selector shaft gear levels can be shifted, 
with a selector rocker designed as a lever, in the hub (34) of which selector rocker the selector shaft (30) 
is guided in non-rotating and axially displaceable manner via roller bodies and which is capable of being 
pivoted against the force of at least one spring element, fixed in relation to the casing, out of its neutral 
position into a selector end position, characterised in that the selector shaft (30), at least within an axial 
region on which it is guided displaceably within the hub (34) of the selector rocker, takes the form of a 
right prism (31). in that the hub (34) exhibits guide surfaces (33) which proceed parallel to lateral surfaces 
(32) of the prism (31) and in that between the lateral surfaces (32) and the guide surfaces (33) roller-shap- 
ed guided roller t>odies (35) are arranged in a cage (36) which is adapted to the cross-sectional shape of 
the prism. 

6. Gearehift device according to Claim 5, characterised in that the prism (31) exhibits an equilateral trian- 
gular cross-section. 



7 



EP 0479 876 B1 



^<Ill?J*!!^H ^ ®' *««cte'fe«' that the triangular shape of the prism (31) can be 
produced by cold deformation, preferably by tuinble pressing. P™m loij can be 

du'^Ir^^^Sl? ^ «t?^«>'*«'<3) ««»««"9 to Claim 1. characterised in that grooves are pro- 

r^?^ 2 S^S? TT^ subsequently pressed in it is deformed into the greoves in ;uS 

a way that it exhibits guide grooves (11) on its Inner circumference. 

Tim'^f JI!!tr'"h « of ^"^'^'"^ '° ^'^"^ 'Characterised in that the guide greoves 
(10) of the selector shaft (2) are produced by cold deformation in a roiling process. 



Revendications 



4. 



5. 



■ PO"^ bole de vitesses d engrenages plusieurs vitesses dans un v6hlcule A 

moteurcomportantunart>re central de selection etd-endenchement(2)quiestpivotametcouli^^^^^ 

d endenchement correspondant. & actionner dans un couloir de changement de vitesses et que «jn cou 
ao!r„'L'«„r'' ' h"^*""""' """^^ d-endencher des vitesses. et oomportant un s.ledeur oirnns) 
agenc6 en levier dans un moyeu (4) duquel I'arbre de selection et d'enclenchement (2) est mont6 de ma 

n.6refoceenr^,onetcoullssanteaxialementparrentremisede corps roulantsengagisdansd^^ 

^m^ri w ^ . en ce que I'arbre de s6lection et d'endenchement (2) 

comporte des gorges de guidage (10) et en ce que les corps reulants sent formes par des bllles (12) dS 
pos6es en plusieurs rangSes en direction axlale dans una cage cyllndrique (13) dans rinterval e radial 
entre le moyeu (4) et Part,re (2) etguidtes positivement parune partie de leur sirfacJ dLns dS gomS 
Se^SrSi ^ '?! "^""''"^ -spe«>t^.ement dans le moyeu (4) et dans I'arbre. et 0?:' a" eau^e^ 
tOle (29) oomportant les gorges (11) de guidage des bllles (12) est Ins6r6 ^ force dans le moyeu (4). 

^t"* ^'^^^^ ^ engrenages 6 plusieure vitesses dans un v6hicule d 

moteurcomportantunarbre central des6ledionetd'endenchement(2)quiestpivotantetcoulissan^^^ 
Tnl^T T"' ""f ""^ ^" P«^«' sflectionner" eTbre'J 

an/nTi f «"b«6<»"ent permet d'endencher des vitesses. et oomportant un s6lecteur osclllant (3) 
n?4?bcrr.!^t^ „"tr T'" ^? '"T ' d'enclenchement (2) est mon.6 de ma- 

^ I« H axialement par I'entremlse de corps roulants cylindriques engag6s 

dans des gonges de guidage s'6tendanten direction axlale dans le moyeu (4). le s6lecteur osdilant 6tent 

^/JSt r"^. ''^^ ^ / ^">««*''«* «n ce que I'arbre de selection et d'enden- 

iff I; fwl ^"^^ ^* <2) sont en fom,e de V. les corps roulants (22 et 23. 25 e 

ISTt'^Il°''^"/ revendicatlon 2. caract6rls6 en ce que des axes de rotation de corps 

roulants (22 et 23) qui se trouvent dans un plan transversal du moyeu (4) se croisent & 90». 

^I^ts l2'^^^'^«» '^'^"''^ 

^ d« laS! '^"^^^ croisent respectivement d 90«, les corps roulants (25 ou 

26) deladiterang6eayantundiam6tre plus grand que leur longueur axlale. 

ZXT'l^^rT^^!!! ""^f* ""^^^ * engrenages d plusieure vitesses dans un v6hlcule 
^^^I^^l^^L T f J:*'^."* d'endenchement (30) qui est pivotant et coulissant 

rj?r„ch™. '^l ^ ""^ P'^^te-^^"' permet de s6lectionner un embreyage 

J™!.„f T f 7^''°'^^"^ * actionner dans un couloir de changement de vitesses, etque son «L 
Ussement ax^ subsequent permet d'endencher des vitesses. et oomportant un s6lecteurosclllant agen- 
06 en lev,er.dan8un moyeu (34)duquel I'arbre de selection etd-endenchement(30)estmont6demanite 
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fixe en rotation et ooulissante axialement par I'entremise de corps roulants, le sdlecteur oscillant 6tant 
susceptible de pivoter de sa position neutre d une position finale de selection centre la force d'au moins 
un ^l^ment & ressort f ix6 dans le carter, caract6ris6 en ce que I'arbre de selection et d'enclenchement 

(30) a la forme d'un prisme droit (31 ) au moins dans une zone axiale ou i I est guld^ de mani^re coulissante 
d Tint^rieur du moyeu (34) du sStecteur oscillant en ce que le moyeu (34) comporte des surfaces de gui- 
dage (33) s*6tendant parall^lement aux faces lat^rales (32) du prisme (31). et en ce que des corps roulants 
(35) en forme de rouleaux sont disposes entre lesdites faces Iat6rales (32) et lesdites surfaces de guidage 
(33) dans une cage (36) adapt^e d la forme de la section transversale du prisme. 

Dispositif d'enclenciiement selon la revendication 5, caract6ris6 en ce que le prisme (31) a une section 
transversale en triangle Equilateral. 

Dispositif d'enclenchement selon la revendication 6, caractdris6 en ce que la forme triangulairedu prisme 

(31) est r6alis6e par formage d froid, de preference par pressage k nutation. 

Procede de fabrication d*un seiecteur oscillant (3) selon la revendication 1, caracterisd en ce que Ton 
realise des gorges dans le moyeu (4) par usinage avec ou sans enlevement de copeaux, de preference 
par frittage, et en ce que lors de I'insertion subsequente k force de Tanneau en tdle (29) dans les gorges, 
celul-ci est deforme dans les gorges de telle fagon qu'il presente des gorges de guidage (1) sur sa face 
interieure. 

Procede de fabrication d*un arbre de selection et d'enclenchement (2) selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que les gorges de guidage (10) de Tarbre de selection et d'enclenchement (2) sont realisees 
par formage e froid dans un precede de laminage. 
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